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ANEXO 5

DATOS DE LAS TEMPERATURAS SUPERFICIALES DEL NIVEL 3121



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

MEDICIONES EN SECCIONES CON PIROMETRO (I)
FECHA: 44-11-91 MINA: OPORTUNA

LABOR: NIVEL 3121
s

A

�lízD 4 2

i B HASTIAL A HASTIAL B

1 2 3 4
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T rC 2-3 23 Z317-3 ZV Z3 2.4 LV LV L tM ZV zy ZY L4 zv

5 6 7 8
1121314 11213 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T rC 24 2,4 2v Z i\l ZS 26 25 ZS 2. 5 2b 2.6

9 10 11 12
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

r rc

13 14 15 16
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

TrC



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

MEDICIONES EN SECCIONES CON PIROMETRO (I)
FECHA: 12-41-4l MINA: OPORTUNA

LABOR: NIVEL 3121
3

A
4 2

C�l i 1 B -- HASTIAL A HASTIAL B

1 2 3 4
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T Lc 2.4 24 2 .4 Z4 2S 25 2. 3 L
1

11 14 25 2_5 2S Zs ZS 2s

5 6 7 8
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

r ¡'c 26 26 2.6 26 26 26 2.6 2 Z6 26 26 2-6 2,6 26 26 aló

9 10 11 12
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

r Pc L6 ..6 -¿-111,6 z6 2b L6 L6

13 14 15 16
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T fc



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

MEDICIONES EN SECCIONES CON PIROMETRO (I)
FECHA: 4 .-L1-4 f MINA: OPORTUNA

LABOR: NIVEL 3121
3

A
4 2

i i B HASTIAL A HASTIAL B
• f

1 2 3 4
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

r Lc Z.9 2-4 1 2V 1 7N 2f 2.6 LS 25 2y 2S 2S 26 ZG 2.S 2.6 2í

5 6 7 8
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

r fc 7�6 26 26 ZS 26 1 1-r- 2�- Z6 26 2a 26 2,6 2b _ 2.6

9 10 11 12
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T Pc 3,6 2 4 12,112-6 26 26 2'4 2 21 Z7 26 2.� 24 2-? 2^4

13 14 15 16
-1T-2T3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T ¡'c



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

MEDICIONES EN SECCIONES CON PIROMETRO (1)
FECHA: 't9 MINA: OPORTUNA

LABOR: NIVEL 3121
3

ZE;ZE���
-"-J -

4 2

HASTIAL A HASTIAL B

1 2 3 4
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T rc 2S 7-4 2 24 2.s 2->-4 2-V 2,5 7-1 2S 2-4 2S ZS ZS Z4

5 6 7 8
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T rC ZS ZS Zs 2S 2S Z 2_s Z� 2C 26 Z 2C

10 11 12
1 2 3 4 1 2 3 4 1 _ 23

2 L?,G ZZ6 Z6 ZS ZS 2-C- 1 2-,G

13 14 15 16
-1-T-2 3 4 1 2 3 3 4 1 2 3 4

T rC 2 6 25 Zs Z.6 2b 26 2G 2.6 2�G Z 7- 26 26 2f. _



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

MEDICIONES EN SECCIONES CON PIROMETRO (I) Ces?
FECHA: SIS- MINA: OPORTUNA

LABOR: NIVEL 3121
s

4 2

¡ i B HASTIAL A HASTIAL B

1 2 3 4
1 1 2 3 4 1 1 2 3 4 1

1 2 4 Z`I ZS
_ 234

V 2.Y 2.V LS 2.v ¿5 2s ZS
_ 234
s ZS 2Y

5 6 7 8
1 2 3 1 2 3 4 1 2 3 4

IC ZS 2S
_ 411

_

2
S 2 C- S

_ 34
6 2.5 2.6 u L� 2 26 lu 26 12,6

9 10 11 12

.G 2.6
_ 2341 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3

r r 26 L 2 L6 z. 26 ?- Z 7- 12. ¿2L
_ 41

S ZG L S

13 14 15 16
1 2 3 4 1 1 2 3 4 1 2 3 4

T rc 26 25 2.6 26 ¿.L
_ 234

6 26 2..6 2.C Z6 z� 2-6 2 C 2C .26 2.6



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

MEDICIONES EN SECCIONES CON PIROMETRO (II)
FECHA: I S -JJ - q 4 MINA: OPORTUNA

LABOR: NIVEL 3121

A
2aD

B HASTIAL A HASTIAL B
ic-z7�i�

17 18 19 20
J1 2 3 4 1 2 3 4 2 3 4 1 2 3 4

r Cc a6 ?y 2 G ZC Z6 26 Z6
1

21 22 23 24
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T rc

25
1 2 3 4

Tfc



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

MEDICIONES EN SECCIONES CON PIROMETRO (I)
FECHA: MINA: OPORTUNA

LABOR: NIVEL 3121

A
4 2�ii�D1 i B HASTIAL A HASTIAL B

1 2 3 4
1 2 3 4 1 2 3 4 1 12 3 4 1 2 3 4

r(c ZS 2S 2S 2S LS 25 25 Z4 2S ZS 2S 2 S 2.S 25 i6 iS

5 6 7 8
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 muT rc 26 zs Z6 zs u zs 2C 26 i6 6 Z� 2c z6 26

9 10 11 12
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T rc 26 i6 116_ 26 L 6 11,912.G zr- 266 26 2C ¿C 26 2 s 26

13 14 15 16
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

r fc Z6 25 2.6 26 ?l 126 26 a Z6 26 2� U 26 26 X _



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

MEDICIONES EN SECCIONES CON PIROMETRO (II)
FECHA: MINA: OPORTUNA

LABOR: NIVEL 3121
3

i i B HASTIAL A HASTIAL B

17 18 19 20
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T rc 2.6 26 2G Z6 24 21& u -¿G 15 26 a6 26 LS 26 L� ZC

21 22 23 24
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T �c LS 25 L6 ?�6 Z6 Z6 L6 z6 26 2-6 2.6 26 2.6 u 2Á 2.

25
1 2 3 4

T CC



FUEGOS EN MINA
A[TEMIN

MEDICIONES EN SECCIONES CON PIROMETRO (I)
FECHA: 24 -14 -11 MINA: OPORTUNA

LABOR: NIVEL 3121

4 2

{ B HASTIAL A HASTIAL B

1 2 3 4
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

r rc 2.5 2.5 ZS 2-5 2 S 2b 2f. 26 2 26 Zr..2G 24� 2a 26 w

1 5 6 7 8
2 3 4 1 2 1 2 3 4 1 2 4

T rc 26 26 L6 U 2�6
�34
6 26 ZG ZC 2R z6 Z6 Z6 l 2-4

9 10 11 12
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

r rc 26 26 26 26 26 Z6 26 2 Z6 2_C 2-6 2.6 2612£ 26 ¿'

13 14 15 16
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

r r� 2S 26 2� ?6 ZC 26 26 ? z6 Z6 Z� 2� Ls 26 7� 26



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

MEDICIONES EN SECCIONES CON PIROMETRO (II)
FECHA: Z-4 -1 L-q�f MINA: OPORTUNA

LABOR: NIVEL 3121
3

t 2

1 B HASTIAL A HASTIAL B-nw

17 18 19 20
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 :[Z 4

T- rc Z6 Z� 2b 26 2. L; 26 2S 2G 2 Z6 2 4 26 30 26

21 22 23 24
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

26 24 26 2 i6 26r rc ?-w s ~4

25
1 2 3 4

r rC



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

MEDICIONES EN SECCIONES CON PIROMETRO (I)
FECHA: 2 MINA: OPORTUNA

LABOR: NIVEL 3121
3

A
4

{ B HASTIAL A HASTIAL B

1 2 3 4
1 T-2T3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

r �c ZS 2 S 2.S ¿S 2 S ?S 26 1_6 ?-6 2L 2.6 Z6 2,6 U. 2- 6

5 6 7 8
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T rc u 2r. u 26 7JG 2.6 26 2� 2 26 Z 26 2b 2C 2-3

9 10 11 12
1 2 3 4 1 2 3 2. 3 4 1 2 3 4

T�rc M '>6 19 2 4 76 2- 2-
_ 4J1

6 L6 2b Z6 2� ?�6 26 26 2 6

13 14 15. 16
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 .4 1 2 3 4

T Pc 2b U 2,6 26 2s 26 Z6 2G 2G 2b 2� -4 2.9 2C _ 2b



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

MEDICIONES EN SECCIONES CON PIROMETRO (II)
FECHA: 2$- it-'7� MINA: OPORTUNA

LABOR: NIVEL 3121
3

4 z
A

liZD
1 B HASTIAL A HASTIAL B

17 18 19 20
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T rc Zb 2.6 2. 6 26 zs Zb 24 23 2s u 26 Z6 2s 26 21

21 22 23 24
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

r rC 2.S 2
f

26 26

25
1 2 3 4

r rC



1 �

FUEGOS EN MINA
AITEMIN

MEDICIONES EN SECCIONES CON PIROMETRO (I)
FECHA: {p - 'i Z_R J MINA: OPORTUNA

LABOR: NIVEL 3121
3

4 2

CZ

A

¡ B HASTIAL A HASTIAL B

1 2 3 4
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T ¡ 26 16 7-6 2.6 Z6 26 26 Z6 Z6 7� Z6 2 G 26 2b 2.-:� 2

5 6 7 8
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T Pc Z� 26 2� 26 7� 2� 2. 26 2� Z6 2 Z 2� Z� 2-4 Z�-

9 10 11 12
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T fc Z-+ Z 2�. 23 26 2.6 2-4 26 Z� 2 2� Z� 26 26 2� Z�

13 14 15 16
1 273 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T 6 26 26 Z6



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

MEDICIONES EN SECCIONES CON PIROMETRO (I)
FECHA: MINA: OPORTUNA

LABOR: NIVEL 3121
3

A

C�=

4 2

1 I B HASTIAL A HASTIAL B

1 2 3 4
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T rc 26 2+G ? 26 26 21 26 2 2 3 2b ZC- 26 24- 26 2 �l j-

5 6 7 8
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

r rc 2� 26 7� 26 2«:]- 1-2-C* 1_ Z-4 2-4 l~4- 26 2.-4 21 L 23 2

9 10 11 12
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T fc Z� 21 Ll- 21 -21126 16 Zr-- 2.-} 26 4- 1 Z-4 2' 2,G 1 2 u

13 14 15 16
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

'167 6



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

MEDICIONES EN SECCIONES CON PIROMETRO (I)
FECHA: MINA: OPORTUNA

LABOR: NIVEL 3121
s

4 2

C:�l

A

¡ B HASTIAL A HASTIAL B
1

1 2 3 4
1121314 11213 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T rc 7. 2 Z4 24 Z4 Z2 ?-M ZV 2 Y Z3 24 z4 L4 2 3 2V 24 2Y

5 6 7 8
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T rc Z.) 2s ZV Z4 2 3 2 S ZS ZV Z3 24 2.5 24 2.3 2' 2k( 2s

9 10 11 12
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T rc 2,( 2s Zs 12,4 i4 zs 2� 24 2.4 zv Zh iS

13 14 15 16
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Trc



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

MEDICIONES EN SECCIONES CON PIROMETRO (I)
FECHA: MINA: OPORTUNA

LABOR: NIVEL 3121
3

4

HASTIAL A HASTIAL B

1 2 3 4
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T c 13 29 29 2.4 2--312q 114 1 ZY Z3 29 2.4 2y 2.3 2 2.9 Z

5 6 7 8
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

r ¡'c 23 2S 2. 2'( 3 24 24 29 1 3 2.9 ZS 29 2.3 24 i>-51 25

9 10 11 12
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

r c 2,4 2S 25 Z4 2V 2S 2. 5 2 4 2S

13 14 15 16
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Tcc



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

MEDICIONES EN SECCIONES CON PIROMETRO (I)
FECHA : 'j -� Z-� MINA: OPORTUNA

LABOR: NIVEL 3121
3

4 2

B HASTIAL A HASTIAL B

1 23 4
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T ¡'c 22 2.2 2Z 22 2Z 23 12-1 1211 2- L 2-3 2-3 23 2_1- 1312-312-

5 6 7 8
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

r ('c 22 L3 23 Z3 Zz 23 24 23 23 24 24 2- 3 1 3 14 ZN L

9 10 11 12
f 1 2 3 4 1 2 3 -4 1 2 3 4 1 2 3 4

T (c 23 23 2.4 L3 2.3 121,3 1 2- 2.4 2-3 23 24 2_4

13 14 15 16
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T (C



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

MEDICIONES EN SECCIONES CON PIROMETRO (I)
FECHA: t1-'(2.=tL MINA: OPORTUNA

LABOR: NIVEL 3121

C:�

4 2

HASTIAL Bl B HASTIAL A(:::

1 2 3 4
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

^5 1 2Z 22 23 23 22 22 Z3 23 23T fC 22 ZZ 2.2 22 ZZ L3 2

5 6 7 8
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

r ¡c t 2 Z3 23 i3 Z2 23 ZV 23 Z3 Z3 24 23 23 2V 2V 23

9 10 11 12
-I T2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

TCC 23 Z 14 24

13 14 15 16
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T CC



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

MEDICIONES EN SECCIONES CON PIROMETRO (1)
FECHA: MINA: OPORTUNA

LABOR: NIVEL 3121
3

4 2

U U B HASTIAL A HASTIAL B

1 2 3 4
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

r �c Z 2-12--?- 2 L 22 22 2 2- -2..2. 2.1 2.2 2 22 22 L 22 23 2-3

5 6 7 8
1 2 3 4 1 1 2 3 4 1 2 3 4

2.2 22 23 2.3 z2
_ 234
3 2V 2-3 2 Z 2 3 23 2 3 Z-3 2� 2 2 3

9 10 11 12
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Trc 2 112-s 2V Zy

13 14 15 16
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 __L42 3 4

T rc



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

MEDICIONES EN SECCIONES CON PIROMETRO (I)
FECHA: l`1- { 2-� MINA : OPORTUNA

LABOR : NIVEL 3121

A

�líZDC�Z

4 2

1 l B HASTIAL A HASTIAL B

1 2 3 4
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

r CC Z2. 22 2Z 22. 22 2Z. 2.2 22 L2 22 23 2 ZZ 22 Z3 23

5 6 7 8
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

r Cc 2i 2i Z3 13 Z2- 23 1-14 2-4 ZZ i3 2 13 2-2 1'?--11 13

9 10 11 12
1 F2 T3 4 1 2 3 4- 11 2 3 4 1 2 3 4

T CC

13 14 15 16
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T Cc



FUEGOS EN MINA
MT IN

MEDICIONES EN SECCIONES CON PIROMETRO (I)
FECHA: ?_O - MINA: OPORTUNA

LABOR: NIVEL 3121

A
4

1 i B HASTIAL A HASTIAL B

1 2 3 4
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T Z.Z 2Z. ZZ.
J.:1

2.2 Z2 23 2.2 Z2 2.2 23 23 222 23 23 L3

5 6 7 8
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T Lc 22 21 2.3 23 Z2 11,3 ZV 2.3 22 2.3 -L3 23 2-3 23 2.4 23

9 10 11 12
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Te'

13 14 15 16
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

TrC



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

MEDICIONES EN SECCIONES CON PIROMETRO (I)
FECHA : 26 - 2-9 MINA: OPORTUNA

LABOR : NIVEL 3121

• 4 2

B HASTIAL A HASTIAL B

1 2 3 4
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

rrc ZZ Z2 ZZ ZZ Z2 LZ Z 3 Zz z2 ZZ Z3 2 3

5 6 7 8
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

rrc

9 10 11 12
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2. 3 4 1 2 3 4

T m 1 1 1 1 1 1

_

1 1 +---

13 14 15. 16 --
1-T-273 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

rrc



ANEXO 6

DATOS DE LAS TEMPERATURAS SUPERFICIALES DEL NIVEL 3152



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

MEDICIONES EN SECCIONES CON PIROMETRO (I)
FECHA: 13-�9 2 MINA: OPORTUNA

LABOR: NIVEL 3152
3

A
4 2

B ¡ ¡ HASTIAL A HASTIAL B

1 2 3 4
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 1_4�_ 1 2 3 4

T c Z -La 1 -1 12Á Z Z 2 1Z 2 Z 22 22 22 22 2.2 Z7112, ,1 1 2-

5 6 7 8
1 2 3 _[__4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

r rc 22 2-2 2.4 L2 ZZ 2 Z 2 2 22 22 Z2. L3 2 L

9 10 11 12
1 2 3 _[_�4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

r Cc

13 14 15 16
1 2 3 4 1 2 3] 4 1 2 3 4 1 2 3 4

r cc,



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

MEDICIONES EN SECCIONES CON PIROMETRO (I)
FECHA: 44 -�-q2 MINA: OPORTUNA

LABOR: NIVEL 3152
3

A
4 z

B 1 I HASTIAL A HASTIAL B

1 2 3 4
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T rc 2 2 2 Z� 2 1Z 2t Z 2 L Z2 2 Z 2 2 22 2�-

5 6 7 8
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

2 i 2 2 22. i2T rc 11 114 1-1.512-11 21 21 Z1121 -2-Z117-12.Z12~2

9 10 11 12
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2. 3 4 1 2 3 4

T rc 2 2. L2 2.z 22 1 1 1 1 1 +-- 1 1 Ti
13 14 15. 16

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
T rc



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

MEDICIONES EN SECCIONES CON PIROMETRO (I)
FECHA: FS-�q L MINA: OPORTUNA

LABOR: NIVEL 3152
3

A

l I

4 2

B + { HASTIAL A HASTIAL B

1 2 3 4
1 2 3 4 1 2 3 4 1 _ 23 4 1

T rc 22. 22 2 Z2. Z.2 -L-1 22 11 2-2 22 L2 2-2 12-2- 1
_ 234

2 2z 2 2-

5 6 7 8
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T rc -Z2 Z 2 13 Z2 z_2 2 22 22 Z.2 23 L3 2� 2 12-2.17-11 2-2

9 10 11 12
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T rc Z.2 2.2 L2 17-7112-2.11-312- 3 2 2- 2 L 2_� ZL L3

13 14 15 16
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T rc



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

MEDICIONES EN SECCIONES CON PIROMETRO (I)
FECHA: '6-�- tZ MINA: OPORTUNA

LABOR: NIVEL 3152
s

A
4 2

B i HASTIAL A HASTIAL B

1 2 3 4
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T rC 2 2Z 22 22 2Z- 2 2 2.Z 22 zl 2. 2 2Z 22 1-2-1 112- 2.2 Z2

5 6 7 8
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1- 1 2 3 4

r rc 2.2 2.3 23 13 V Z2 22 23 22 23 23 Z.2 22 2-2 1-2-112-Z

9 10 11 12
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 _ 234

T rC Z2 Z.3 ZZ 2- 3 -2-112,3123122 Z3 2. 3.1 l-?- -L'31 "2-?- 23 Z)-

13 14 15 16
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

TrC 2.222 22 22 Z{ 12 23 22 4



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

MEDICIONES EN SECCIONES CON PIROMETRO (I)
FECHA : MINA : OPORTUNA

LABOR: NIVEL 3152
3

A
4 2

B HASTIAL A HASTIAL E

1 2 3 4
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

r rc 2.2. 22 2l 2-2 2. lt 21 12 22 Z2 1111312.112-2. _ 21. 2

5 6 7 8
1 2 3 4 1 2 3 [4_ 1 2 3 4 1 2 3 4

rc 22 22 23 23 2 22 22 23 ZZ 22 23 22 22
2.2

12-112-1

9 10 11 12
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T rc 2 23 2 3 23 -2 L3 23 23 Z2. 2Z 23 23 22 2Z 22 L2

13 14 15 16
-I -T2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

TrcL222 2Z2�-Z3Z 23 i2 -2- 2221 232 11 3.1 1



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

MEDICIONES EN SECCIONES CON PIROMETRO (II)
FECHA: MINA: OPORTUNA

LABOR: NIVEL 3152
3

A
4

CZ� B + ¡ HASTIAL A HASTIAL B

17 18 19 20
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T �c 2-11312.3 L3 Z2 2"2 Z2 23

21 22 23 24
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Tfc

25
1 2 3 4

T CC



FUEGOS EN MINA
A[TEMIN

MEDICIONES EN SECCIONES CON PIROMETRO (I)
FECHA: ZO- t-q 2 MINA: OPORTUNA

LABOR: NIVEL 3152
3

A
4

-� B HASTIAL A HASTIAL B

1 2 3 4
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

r �c i2 Z Z ZZ 22 2Z 2.`L 22 2 - 22 2 � 23 23 2 3 Z3 23 LZ

5 6 7 8
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 3 4

r �c 2Z 23 23 23 1-323 L-31 -1--k 2-2-17- 3 2.3 2-2-Z

9 10 11 12
1 2 3 4 1 1 2 3 4 1 2 3 4

2. 23 13 23
¿3j2_

31Z4L 3 24 ¿9 2.3
_ 234

Z 3 Z2_ i3 2L

13 14 15 16
3 41 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

2í[uT rc i2 23 112-12 2 i2 23 Z3 2.Y i3 2-31111 L3 23 23



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

MEDICIONES EN SECCIONES CON PIROMETRO (II)
FECHA: 20 - L -`t Z. MINA: OPORTUNA

LABOR: NIVEL 3152
3

A
4 2

B i rr HASTIAL A HASTIAL B

17 18 19 20
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

TLc 232 2 32.3Zz 3 23 L3 zZ 2323 Z3 Z323 Z3 Z3

21 22 23 24
> 2 3 4 1 1 2 3 4 1 2 3 4

rcc 2-3Z.3 2.3 2-3
_ 234
3 13 23 23 Z3 Z3 23 ZZ 1 3 232.3

25
1 2 3 4

T fc 12, 2L 13 2.3



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

MEDICIONES EN SECCIONES CON PIROMETRO (I)
FECHA : ¿t-1-92- MINA: OPORTUNA

LABOR: NIVEL 3152
3

A
4 2

B + i HASTIAL A HASTIAL B

1 2 3 4
1 2 3 4 1 2 3 4 1 12 3 4 1 2 3 4

r Cc Z,-2 2.2 1-1-311-3 1:112-111-1127- 11122.11-3 2.`3 Z2 23 2-S 1 2_2

5 6 7 8
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

r �c Z L Z3 13 22 1117-3 23 3 i:i 2 3 Z S 23 -?-3j 23 2-4 22

9 10 11 12
1 2 3 4 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T Pc 3 24 2V Z Z 3 22 23 23 1312-1 Z4 ZV 2-3 zZ 2.5 -3

13 14 15 16
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T cc 13 12.3115123 1112-2-1 Z 17 S Z-31 2-311112.3 23 2- 3 2.3 23 2.V



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

MEDICIONES EN SECCIONES CON PIROMETRO (II)
FECHA: 2 �- i -9 Z MINA: OPORTUNA

LABOR: NIVEL 3152
3

7--

1

4 2

B 1 HASTIAL A HASTIAL B

17 18 19 20
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T rc 23 i3 2.4 23 23 2 2.3 -L 23 23 23• Z3 1. 3 23 23 21 Y-

21 22 23 24
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

r �c z3 -3 24 2V 23 24 23 2 3 Z3 2-3 23 -13 L33,113 23 24

25
1 2 3 4

T rc 2-2-1111 2 3121



FUEGOS EN MINA C2�

AITMIN

MEDICIONES EN SECCIONES CON PIROMETRO (I)
FECHA: S -Z42 MINA: OPORTUNA

LABOR: NIVEL 3152

A

CZ

4

B i i HASTIAL A HASTIAL B

1 2 3 4
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T �� Z3 Z3 23 2 Z3 Z-3 3 S 1 3 Z 3 2 3g 23 2-3 23 29 23

5 6 7 8
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T rc 1:112-11 Z3 3 2V -¿1 12-9 L3 2_y 38 7-3 23 23 32 ZU

9 10 11 12
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T ('C 12- 23 110 ZZ- Z2 23 2s 2

13 14 15 16
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T ('C



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

MEDICIONES EN SECCIONES CON PIROMETRO (I)
FECHA: 6 - Z-`f Z MINA: OPORTUNA

LABOR: NIVEL 3152
3

A

3.

4 2

B i L HASTIAL A HASTIAL B

1 2 3 4
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

r �c Z3 Z3 23 z3 23 1 3 36 23 Z3 23 3 4 Z3 23 2.4 2.4' 2.3

5 6 7 8
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T c 2-3 23 2G 2.y Z3 23 30 23 Z3 24 3S 24 23 23 30 23

9 10 11 12
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

r Pc Z 3 L3 30 13 1-3 23 24 z

13 14 15 16
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T cc



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

MEDICIONES EN SECCIONES CON PIROMETRO (I) C�?
FECHA: MINA: OPORTUNA

LABOR: NIVEL 3152
3

A

C:� 4 2

B i HASTIAL A HASTIAL B
1 '

1 2 3 4
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T �c Z3 2 3 Z3 Z3 Z 23 O 2-3 7-2,12--Z 2-s 123 2 3 Z 2ct L2

5 6 7 8
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

r�c-.32.3 1S25 Z3 Z3u �-? 2-3 2-3 3S 23 2-3 2L 3 z3

9 10 11 12
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T Lc 23 23 2B 2 3 13 2 3 Z3 Z3 1 1 4 1 1
13 14 15. 16

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 .4
r Cc



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

MEDICIONES EN SECCIONES CON PIROMETRO (1)
FECHA: L- 2--q 2_ MINA: OPORTUNA

LABOR : NIVEL 3152
s

A
4 2

B 1H Ul HASTIAL A HASTIAL B

1 2 3 4
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T rc 29 2S 25 -Ls Z '1512-5115 ->-4115712A 12-5 IZ.14 12-5137-12-5

5 6 7 8
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T rc LS 2. s 29 1S LS 2.S 33 2G

9 10 11 12
1 2 3 4 1 =3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

r rc

13 14 15 16
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T rc



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

MEDICIONES EN SECCIONES CON PIROMETRO (I)
FECHA: MINA: OPORTUNA

LABOR: NIVEL 3152
3

A
4

B 1 1 HASTIAL A HASTIAL B

1 2 3 4
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T cc 2 2V 2. S 24 Z 2.V 2 t4 2 2-4 11.5 ZV �- Z 2b 12-v

5 6 7 8
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T rc z3 zV 2r1 Z. Zy Z s 2 2S

9 10 11 12
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T cc

13 14 15 16
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T ('c



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

MEDICIONES EN SECCIONES CON PIROMETRO (I)
FECHA: MINA: OPORTUNA

LABOR: NIVEL 3152
3

A
4 2

B HASTIAL A HASTIAL 8

1 2 3 4
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T �c Zy Zy 2V 2Y ZU IV 1 >-Y ZV 24 ZS Z6 2. 214 1 2. 2.4 2-4

5 6 7 8
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T Pc Z,4 1,4 L 1114

9 10 11 12
1 2 3 4 1 2 3 4 1 12-13 4 1 2 3 4

T (c

13 14 15 16
1 2T3 4 1 2 3 4 1 2 3 ' 4 1 2 3 4

T (c



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

MEDICIONES EN SECCIONES CON PIROMETRO (I)
FECHA: ó _ Z-9 Z MINA: OPORTUNA

LABOR: NIVEL 3152
3

A
4 2

B l HASTIAL A HASTIAL B

1 2 3 4
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T rc 2,9 Z ?(1 Z 2 L tS 2Y 2.U 2S 2S 2S 2 25 2 )-\

5 6 7 8
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T rc

9 10 11 12
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T rC

13 14 15 16
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Trc



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

MEDICIONES EN SECCIONES CON PIROMETRO (I)
FECHA: MINA: OPORTUNA

LABOR: NIVEL 3152
3

A
4 2

HASTIAL A HASTIAL B

1 2 3 4
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4-

r ¡'c Z4 N 2 24 Z 14 1 2.V 2.4 L9 2S 26 25 119 1 ZS ZS

5 6 7 8
1 2 3 4 1234 1 2 3 4 1 2 3 4

r fc

9 10 11 12
1 2 3 _ 41234 1 2 3 4 1 2 3 4

r f ci -4 1 11
13 14 15 16

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
T ec



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

MEDICIONES EN SECCIONES CON PIROMETRO (I)
FECHA: 20 - -2- -9 2 MINA: OPORTUNA

LABOR: NIVEL 3152
3

4 2

B HASTIAL A HASTIAL B

1 2 3 4
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

r rc 2y 24 '¿q Zy 25 L 5, 2k( 2V Z lis lis 2S ,

5 6 7 8
123 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

r (c

9 10 11 12
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T cc

13 14 15 16
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

r rc



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

MEDICIONES EN SECCIONES CON PIROMETRO (I)
FECHA: - -9L MINA: OPORTUNA

LABOR: NIVEL 3152
3

A

4 2

B 1 HASTIAL A HASTIAL B

1 2 3 4
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T c Z4 134 24 Z Z.V 24 ZV Zv z Z S ZS Z 5

5 6 7 8
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Trc

9 10 11 12
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T fc

13 14 15 16
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

T (c



ANEXO 7

DATOS DE LOS PARAMETROS MEDIDOS EN DOS CAMPANAS

EN EL NIVEL 3111



MINA OPORTUNA
CONTROL SOBRE CAMPANAS(NIVEL 3111)

CAMPANA 1

14/10/91 4 20.7 0
15/10/91 4 20.8 31 28.8 87.8 0
16/10/91 3 20.9 0.1 31 28.6 88 0
17110191 4 20.9 0 . 08 30 28.5 100 0
18110191 4 20.9 0.08 29, 28.2 100, 0
22/10/91 2 20.9 0.1 29 28 100 0

CAMPANA 2

:..:::..:::.. r..?:::;'.?^:::0::1.•x:. ::::..::..::..•'.•'.•�:.•-•.;J,.F:: . /..:
�♦ � ..

14/10/91 4 20.7 0 0.2
15/10/91 18 20 . 5 0.17 33 31 . 2 100 0 0.45
16/10/91 33 19.8 0 . 2 33 31 . 2 100 0 0.3
17/10/91 40 19.6 0.3 33 31 . 6 28 100 0 0.3
18/10/91 35 19.6 0.3 33 31.8 28 100 0 0.26
22/10/91 26 20.2 0.15 31 29.5 28 100 0 0.37



ANEXO 8

DATOS DE LAS TEMPERATURAS INTERNAS DEL MACIZO

EN EL NIVEL 3111



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

MEDICIONES EN LOS TERMOPARES
FECHA COMIENZO: }-l6-q1 MINA: OPORTUNA
FECHA FINAL: .S-(O-9i LABOR: NIVEL 3111

CULA TON

C�=

A

B

HASTIAL A CULATON

z
6 3
® ® 5 ! 4

TERMO

FECHA
PARES 1 2 3 4 5 6 7 8

Tint. Z 29 2S Z4 2q 30
Test . 2:6 2.6 U 2.6 2.6 2.L

¡/ Tint . 2 26 7-512-5 2.'4
Test . Z-:? 2.6 26 Z�-

II Tint . Z� 2-6 ZS 2S Z� 3 0
Test . Z.b (. Z Z�

¡ Tint. 29 2 4 2S 2G 28 3
Test. z 1,7), 14 Z� 2.Y Z.4
rint. ? g 2� 2S 26 2 g 3
Test . z4 2a 2� 2�- Z� Z�



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

MEDICIONES EN LOS TERMOPARES
FECHA COMIENZO: ZV-b9 MINA: OPORTUNA

FECHA FINAL: LABOR: NIVEL 3111

CULATON A

B
HASTIAL A CULATON

2
1 6 3

® ® 5 f 4

TEPARES
FECHA 1 2 3 4 5 6 7 8

Tint. 30 -a n 2 ^S 3� 32
Zy-ro `�� Text. 1-4 2-4 2-+ " U U Z6

Tint . -3o Z«4,5 2 29 33 3 ,SZS-lUg1 Text. ZZ 2 Z�. 2� 2� Z� Z� 2�
rint. 30 Zq 24 2 } t4� S 33 3 2- 2`t

Zg��O- 11 Text. ¿ Z� 1-4 Z ,4 Z Zg Z�
Tint. 30 q L9 3 31 2.9
Te-t. Zg 17 1 Zé 2W L.. Z-+
7 int. 30 2.9 29 2,'jj Z`tl 34 145 2930-10L. rext. Z� 2� Zé L4 Z.-+ 2-4 1-4 L-



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

MEDICIONES EN LOS TERMOPARES
FECHA COMIENZO : 4-W94 MINA: OPORTUNA

FECHA FINAL: LABOR: NIVEL 3111

CULATON A

BF�11 i
HASTIAL A CULATON

2
6 3
® ® 5 1 4

TERMO

FECHA
PARES 1 2 3 4 5 6 7 8

Ti-t.

14,-91914
3 29 - 28 - 3 3 -

Tint. 3 29 - 2Y - 3 } 34 --
Text. 2-4 21 - 2-6 Z'4 --
Tint. 3 2 - ZS 34 3 lf -
Text. Z-4 21 --

ó
- -� Tini. 2q Z8 • 3J, 3 S --

Text . 2.-4 -- Z-4 - 2 27 -
Tint. 32 29 -- 29 - 3Z- 35 --

-� n4 Text . 2 $ 26 Z.ó 2L -



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

MEDICIONES EN LOS TERMOPARES
FECHA COMIENZO: 2- t d 9� MINA: OPORTUNA
FECHA FINAL : B - [ 4 i LABOR: NIVEL 3111

CULATON

1 B

HASTIAL A CULATON
2

6 3
® ® 5 1 4

TERMO

FECHA
PARES 1 2 3 4 5 6 7 8

Tint. 3 `Z 24 - 2q - - 3 S -
1-z-41,91 Text. Z6 26 26 - 26 26 -

Tint. -51 Z9 S - 21 - 3 é 36 -
2 4 2� - z.6

rint .
I -4í 2q�S - 2.1 - 3� 36i4 - Text.

32
Z� 2 - z6 - -

� e- 41
Tint. 32. 3 0 - 2q - �� -

-
ff

Text. Z Z -1 - 26 26 2-1

�ó^�l9 ( .Text. 2� - 26 - - - -



ANEXO 9

REPRESENTACIONES EN FUNCION DEL TIEMPO DE LA EVOLUCION

DE LAS TEMPERATURAS INTERNAS DEL MACIZO

EN EL NIVEL 3111



OPORTUNA SUBNIVEL 3111
TEMPERATURAS INTERNAS DEL MACIZO

(PROFUNDIDAD = 1 m)
TEMP. (C)

37

35 ................................................................................................ ...................................................................

33 .................................................... ....................... .. ............................. ......

31 ............................. ...................................... ...................... ............................

29 ................................................................................ ................................

27 ... ... ............. ...................................................................... ...

25 ................ ................................ .... ........................ ....................

23
0 10 20 30 40 50

TIEMPO (dias)

Ta = f(t)
TERMOPAR NO 1



OPORTUNA SUBNIVEL 3111
TEMPERATURAS INTERNAS DEL MACIZO

(PROFUNDIDAD = l 'm)
TEM P. (C)

37

35 ......................................................................................................................................................................... ...

33 ................................................................................................................ ...................................

31 . . . ......................................................................... ..- .......--- .... ...

29 .............. ................................................. ..........................

27 ..........

25 . .......... ....... _......._ ...__ ..............................

23
0 10 20 30 40 50

TIEMPO (dias)

T" = f(t)
TERMOPAR N4 2



OPORTUNA SUBN
TEMPERATURAS INTERNAS DEL MACIZO

(PROFUNDIDAD = 1 m)
TEMP. (C)

37

35 ..................................................................................................................

33 ............................................................................................................ ... ....

31 ...................................................................................................................................

........................................................................ ................

27 ........................................................................................... .

25 .......................................................... ............ .

23
0 10 20 30 40 50

TIEMPO (días)

T" = f(t)
TERMOPAR NQ 3



OPORTUNA SUBNIVEL 3111
TEMPERATURAS INTERNAS DEL MACIZO

(PROFUNDIDAD = 0.5 m)
TEMP. (C)

37

35 ..... ............... ...................................................................................................................................................... .

33 ...... .....................................................................................................................................................................

31 ............................................................................................................................... .....

29 .................... .............................................................................................................. .................

27 .....................
----------------------

25 - ............................................................................................................. -------- .........

23
0 10 20 30 40 50

TIEMPO (dias)

Ta = f(t)
TERMOPAR W4 4



OPORTUNA SUBNIVEL 3111
TEMPERATURAS INTERNAS DEL MACIZO

(PROFUNDIDAD = 0.5. m)
TEMP. (C)

37

35 .... . . . . .. .. . . . .... .... ......... .. . ............ ....................................................................................................................

33 ......................................... . ....................................................... .............:...-....

------

................. .

31 .............................................................. .................................

29 ............................. ............................................................................................

27 .......................................................................................................................

25 ......... ..... ............... . ........................... . ............. . ..... ......... ..---..................._..........

23
0 10 20 30 40 50

TIEMPO (dias)

Ta =f(t)
TERMOPAR N 5



OPORTUNA SUBNIVEL 3111
TEMPERATURAS INTERNAS DEL MACIZO

(PROFUNDIDAD = 0.5 m)
TEMP. (C)

37 ..................................................................................................
..................................................................................35 - --- ----- ------- ----- - -................ ....................... ... .

33 ............................................... ........................... .......

31 - - - --- ------
..

29 ................... .. .........................

27 - -_-_...... ..............................

25 .....................................................................................

23
0 10 20 30 40 50

TIEMPO (dias)

Ta=f(t)
TERMOPAR N4 6



OPORTUNA SUBNIVEL 3111
TEMPERATURAS INTERNAS DEL MACIZO

(PROFUNDIDAD = 0.5 m)
TEMP. (C)

.37

35 ...................................................................................................................... .................... ..................

33 ................. ..................................................... .............. ........................................................ ..-

31 ......._ .......... .............................. ..... .. ....... _ --- ...................................................
29 .............................................................................................................................................................................

27 ....... ....................... ..... ......... ................. ..._-- .................................................... -......

25 . ..... .._-...._ ................................................... .... ............................ .................

23
0 10 20 30 40 50

TIEMPO (dias)

T" = f(t)
TERMOPAR N4 7



OPORTUNA SUBNIVEL 3111
TEMPERATURAS INTERNAS DEL MACIZO

(PROFUNDIDAD = 1 m)
TEMP. (C)

37

35 .................................................................................................................................................. ......................

33 .................................... ...... ........... . ......................... . ..... ...... .... ... ..... ....... ........................ -.---...

31 ........................... .... _.... ..........
.........................---........

...........................................-.-............................-

25 ....... ......_ .... .. . ...... .. ............. ..... ..... .... ....... ..... ........................... ......... ....

23
0 10 20 30 40 50

TIEMPO (dias)

Ta =f(t)
TERMOPAR N4 8



ANEXO 10

DATOS DE LAS TEMPERATURAS INTERNAS DEL MACIZO

EN EL NIVEL 3121



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

MEDICIONES EN LOS TERMOPARES
FECHA COMIENZO : U-11-11 MINA: OPORTUNA
FECHA FINAL: 2.0- í2-9.} LABOR: NIVEL 3121

CULA TON
A

1 B

HASTIAL A

1-z-3 7-8-9

-S-s 1z

TERMO
PARES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12FECHA

Tint. 2g 28 2_� 32 12 32 26 U 2- 2 1.4 2
!6 -l z Text . 7- 2 2-2 z.2 22 Z2 22 22 L2 L2 2i 22 22-

Tint . -,7 1t 2-4 32 32 -11 Z6 26 2.6 24 29-1
2 L?1� Text. 2.-1 22 2-2 t2. 2:L 22, Z2 22 Z.-Z zZ 22 22

Tini . Zi 28 2ó 32 32- .12. 2 jQ 26 26 LL- 2A: L}
1e71. 2_2 22 21- 22. 12 12 LZ 22 2.2 L2 22 22
Ten:. 28 27 2,7 ?2 32 3 2 2 26 2.6 fl 2.4 Z3-

�9-� L-'h Text. 2.2 2.2 ZZ L2 2Z 12-1.12-'1- 222 2-2 22 L2 2.2
Tnt. U L8 2-8 32,5 ^l 2-13 2 26 2-6 26 2 :? 2í� 2_
Text. 22 2-2 22 2Z L2. 2-2 2.2 22 22 VL 22 22.



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

MEDICIONES EN LOS TERMOPARES
FECHA COMIENZO : Z6- I2-'t 1 MINA: OPORTUNA
FECHA FINAL : Z.- •-12-41 LABOR: NIVEL 3121

CULATON A

1 i B

HASTIAL A

® e
4 -6-e 10-11-1P

TERMO
PARES

FECHA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Tin t . Zq 2 2ó N 33 ?7 2C -2!G u 1 22 28
26-�Z-9 i Text. zZ i2 u L2 u 2i 22 Z2 22 12 '12-

'

Tnt. 29 Z$ 2 8 34 3 33 26 2G 2$ 1$
xt. Z2 2 22 LZ 2_Z 2Z 22 22 5J 22 22 22

i.

jText.
t.

Text.

Tint.

Text.



ANEXO 11

REPRESENTACION EN FUNCION DEL TIEMPO DE LA EVOLUCION

DE LAS TEMPERATURAS INTERNAS DEL MACIZO

EN EL NIVEL 3121



OPORTUNA SUBNIVEL 3121
TEMPERATURAS INTERNAS DEL MACIZO

(PROFUNDIDAD = 1 m)
TEMP. (C)

37
.....................................35 .. .. _._ ............... .......................................................................................

33 ............................................. ................................... ........................................................ .

31 .......................... ...... ................................... ......... .................................

29 ... .................................................................................................... . ..... .................................

27 ...................... ....... ............... ............ ......... ..... ........._........................ ............

25 ....._ .... ....... ............. ......... ............__ .. ...

23
0 . 5 10 15 20 25 30

TIEMPO (dias)

Ta = f(t)
TERMOPAR N91 (punto 1)



OPORTUNA SUBNIVEL 3121
TEMPERATURAS INTERNAS DEL MACIZO

(PROFUNDIDAD = 0.5 m)
TEM P. (C)

37
...............................................................35 . ... . . .. . . ....................................................................................................

33 ........... .... .............................. ............................. .. .....

31 ._ ...... ................................. . -....................

.29 ................... ........................ .................................................................................................................................

27 .....................................................................

25 ..... ..... .... .............. ....... . ......... ...........................

23
0 5 10 15 20 25 30

TIEMPO (dias)

Ti _ f(t)

TERMOPAR N4 2 (punto 1)



OPORTUNA SUBNIVEL 3121
TEMPERATURAS INTERNAS DEL MACIZO

(PROFUNDIDAD = 0.25 m)
TEMP. (C)

37

35 .................................... .................................... ... . ...............---............

33 ................... ...........................................

....

............- ...........

................

................

............31 ....................................................................................... ................................ . ..................... --. ......

29

27

25 ....................... . . ......................................................... .---............. ..... ..._..... . ...............................................

23
0 5 10 15 20 25 30

TIEMPO (dias)

TA = f(t)
TERMOPAR N4 3 (punto 1)



OPORTUNA SUBNIVEL 3121
TEMPERATURAS INTERNAS DEL MACIZO

(PROFUNDIDAD = 1 m)
TEMP. (C)

37

35 ................................................................................................................................ ............................................

33 ...................................................................................................................

......................................... ..........................................................31
29 ..................................................................................................

27 ................................................................................... ...................................................................................

25 ................................................................................

23
0 5 10 15 20 25 30

TIEMPO (dias)

Ta = f(t)
TERMOPAR N4 4 (punto 2)



OPORTUNA SUBNIVEL 3121
TEMPERATURAS INTERNAS DEL MACIZO

(PROFUNDIDAD = 0.5 m)
TEM P. (C)

37
..............................._................35 ............. .... ................._ _.. ..... ......................... .....................

........33 ...................................................... .....

31 .............................................................................................

29 ...........................................................

............................................................................................... . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . _ . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...27 .. ........

5 ... . . ..................................................................................... ...

23
0 5 10 15 20 25 30

TIEMPO (dias)

Ta = f(t)
TERMOPAR N4 5 (punto 2)



OPORTUNA SUBNIVEL 3121
TEMPERATURAS INTERNAS DEL MACIZO

(PROFUNDIDAD = 0.25 m)
TEMP. (C)

37

35 .................. ....... ................................................................................................................... ---------

33 ............................ .. ............................. ..................... ----------------- ----------- ---------------

31 .................................................... ... ...

29 ............................................................................................................................................................................

27 ............... .............. . . .........-................ ...... ..... ..... .............

25 ............. _... ... . _. ..... ..... ... .--.. ....... .... ........-....... ...........................................

23
0 5 10 15 20 25 30

TIEMPO (dias)

TP = f(t)
TERMOPAR N4 6 (punto 2)



OPORTUNA SUBNIVEL 3121
TEMPERATURAS INTERNAS DEL MACIZO

(PROFUNDIDAD = 1 m)
TEMP. (C)

37

35 ................. . ..... ...._........ .. ................................................................................................................................

33 . ............... . . ................ ..... .... ..... _ .... ....... ......... ........... ........._.:.........................._.-

31 ............... .................._........ . ...... ....... . ....... _............... ...... ....... ....................... ..... ...........

29 ............................................................................................................................................................................

27 .... ............................... ... . ... ----------- .--------- :.............-......�... .....

25 .......................... ....... ...............................................................................................

23
0 5 10 15 20 25 30

TIEMPO (dias)

TP = f(t)
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OPORTUNA SUBNIVEL 3121
TEMPERATURAS INTERNAS DEL MACIZO

(PROFUNDIDAD = 0.5 m)
TEMP. (C)
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Ta = f(t)
TERMOPAR N4 8 (punto 3)



OPORTUNA SUBNIVEL 3121
TEMPERATURAS INTERNAS DEL MACIZO

(PROFUNDIDAD = 0.25 m)
TEMP. (C)
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Ta = f(t)
TERMOPAR N4 9 (punto 3)



OPORTUNA SUBNIVEL 3121
TEMPERATURAS INTERNAS DEL MACIZO

(PROFUNDIDAD = 1 m)
TEMP. (C)
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OPORTUNA SUBNIVEL 3121
TEMPERATURAS INTERNAS DEL MACIZO

(PROFUNDIDAD = 0.5 m)
TEMP. (C)
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Ta =f(t)
TERMOPAR NQ 11 (punto 4)



OPORTUNA SUBNIVEL 3121
TEMPERATURAS INTERNAS DEL MACIZO

(PROFUNDIDAD = 0.25 m)
TEMP. (C)
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TI' = f(t)
TERMOPAR N912 (punto 4)



ANEXO 12

DATOS DE LAS TEMPERATURAS INTERNAS DEL MACIZO

EN EL NIVEL 3152



FUEGOS EN MINA
ATTEMIN

MEDICIONES EN LOS TERMOPARES
FECHA COMIENZO : 1 5 - {"9 ¿ MINA: OPORTUNA
FECHA FINAL: LABOR: NIVEL 3152

A CULATON

C:� B J
HASTIAL A HASTIAL B CORONA

4-5-8 10-11-12
1-2-3

7-8-9 i3-f4-15

TERMO
PARES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15FECHA

Tint . Z4 25 15 2~5 26 2-4 2B 30 3ó 24 24 2V 25 24 2Y
Text. 22. 22 2.2 2-2 22 22 Z2 22. 2.2 2-Z. 22 22 22. 22 22
Tint. ZV 25 25 LS 2C 2-4 2$ 301-50 24 24 2V ZS 24 2 Y
Text . 2 2 22. i2 2 L2 22 i2 22 22 zz i2 22 22 2i 22
Tint. Z4 25 ZS 2.S Z6 7,-J 24 30 30 24 24 Z4 25 24 2Y
Text. zz 22 22 22 22 i2 22 22 21 22 22 2-2 Z2 22 22
Tint. 2 5 29 26 - ó 2,2 30 30 24 2Y 24 25 Z4 2.Y

Z0"� 9Z Text. Z2 2.2 -12 2. ZZ 2.2 2Z 22 2-2 2.2 ZZ 22. 2.2 22 22
Tint. Z4 L5 25 26 28 L9 2.$ 30 30 24 24 24 2 24 42 Text. L3 23 23 Z.3 23 23 Z3 73 23 L2 2 2 22 22 22 22



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

MEDICIONES EN LOS TERMOPARES
FECHA COMIENZO : 22-&-4Z MINA: OPORTUNA
FECHA FINAL : Z9-1-91 LABOR : NIVEL 3152

CULATON

C�l

A

B
HASTIAL A HASTIAL B CORONA

4-5-6 10-11-1z
1 -2-3

7-8-9 13-14-15

TERMO
PARES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15FECHA

Tint . 24 LS 25 26 Z� 29 28 30 30 2.4 24 24 Z6 24 Z4
Z2"�"9Z. Text. 23 2.3 Z3 23 2-3 2-3 13 1.3 2.3 2.3 2.3 23 Z3 2-3 Z3

Tint. 24 2. 5 2. ¿6 28 29 Z8 30 30 24 2-4 24 26 24 2.4
z3'�-4 2- Text. 23 23 2.3 23 2.3 Z.3 Z3 2-3 23 23 2-2 21 2_Z 22 i2

Tint. 24 25 25 7-6 29 Z9 18 30 30 24 2.4 2_9 2,6 24 7-4
Text. Z3 Z3 13 2_3 Z3 23 23 2- 3 21,1 2-3 2.3 23 2-31Z3 Z3
Tnt. LS 26 26 Z4 30 Z4 5 33 31 2-4 24 ZV 26 Z5 2- 5

28"1'�Z Text. 23 23 23 2,3 23 23 23 2-3 2- 3 2- 3 2.3 L3 23 Z3 2- 2

=i-q
Tint . Z S Z6 2.6 2� ¿9,5 3o 29,S 31 34 Z4 Z4 2-4 2.C 25 2s
Text. 23 2.3 23 • -`3 23 23 23 12.3 2.3 2.3 23 23 23 L3 23



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

MEDICIONES EN LOS TERMOPARES
FECHA COMIENZO : 30- �-9 Z MINA: OPORTUNA
FECHA FINAL : LABOR: NIVEL 3152

CULA TON

C�l B

HASTIAL A HASTIAL B CORONA

4-5-6 10-11-1z
1 1 1-2-3

7-8-9 13-11-15

TERNO
PARES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

FECHA

Tint. L5 26 Z6 Z� `��`� 30 30 3 3 ZV 24 iV 26 LS ZS
T--t. Z3 Z3 2.3 7-3 Z3 23 23 2-3 2 3 2.2 22. 22. Z2 21 L2.
rint. 2$ Zq 2 9 3 3 2 2 3 5 35 35 2C 2--4 1-4 1:1 2_4 24

72-2 -4Z Tez¡. Z4 LV 24 24 L4 24 14 24 2-4 2Y 'Z..4 Z4 2V 24 2, 4

4 rint. Zg 29 29 32 32 13¿ 35 353.5 26 2� 2--4 Z-+ 24- 2"~+
- 2 -SZ rexi . Z4 24 «¿4 24 24 24 24 2,4 24 2,4 2 4 24 ¿4 Z4 Z4

r'n.1. Z8 Z9 29 31 32 32 35 3S 3S U Z 2.4 2:- 22 24
�V -2-(L rexe . Z.V Z4 24 24 2V 24 Z4 'm ZV 2.4 2.4 24 2 4 L4

rint . 29 3o 3 3 3 3 Z 3 s 6 36 ZQ z. a' 2_� 28 28
1� -242 rext . 14 14 ZM 2-4 24 Z.4 l.V L4 ZV 24 2 y ZV Z4 Z4



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

MEDICIONES EN LOS TERMOPARES
FECHA COMIENZO : 4-2.-9 2 MINA: OPORTUNA

FECHA FINAL: 21-Z-`t2 LABOR: NIVEL 3152

A
CULATON

B 11
HASTIAL A HASTIAL B CORONA

4-5-6 f0-11 -12

7-8-9 13-14-15

TERMO
PARES 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

FECHA

rint . Z9 3 3 1 32 3Z 35 3C 3ó Z Z Z 28 2.8
re-'. 2 S 2.5 2-5 2.4 24 2.4 24 L'4 1,4 24 2 4 14 L4 2.4 2.4
cine . 9 1 32 332 32 35 �C 3 ts 2 L� 28 Z� ZS 283 4-
re=t. 2.4 L4 14 2.4 Z4 24 24 2N 2.4 2N 2V Z4 14 Z-4 2N
rint. z4 3d 31 31 32. 325 15 3C 3�- U 2.$ 22 Z} Zg

202-`(Z re=t. 24 2.4 Z4 24 24 Z4 24 14 2Y ZS ZS ZS LS 2S 25
r'-t- 29 3 3 3 2 32,5 35 3C- 3 � 26 7-1 2� 2$ Z9

Z �-Z -� Z re-t. 2s 2-3 25 Z 24, L4 2.4 214 LV 1-14 Zy 2_y Z4 2y 24
Tint.

Text.



ANEXO 13

REPRESENTACIONES EN FUNCION DEL TIEMPO DE LA EVOLUCION

DE LAS TEMPERATURAS INTERNAS DEL MACIZO

EN EL NIVEL 3152



OPORTUNA SUBNIVEL 3152
TEMPERATURAS INTERNAS DEL MACIZO

(PROFUNDIDAD = 0.25 m)
TEMP.(C)
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Tá = f(t)
TERMOPAR N41 (punto 1)



OPORTUNA SUBNIVEL 3152
TEMPERATURAS INTERNAS DEL MACIZO

(PROFUNDIDAD = 0.5.m)
TEMP.(C)
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TERMOPAR N4 2(punto 1)



OPORTUNA SUBNIVEL 3152
TEMPERATURAS INTERNAS DEL MACIZO

(PROFUNDIDAD = 1 m)
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OPORTUNA SUBNIVEL 3152
TEMPERATURAS INTERNAS DEL MACIZO

(PROFUNDIDAD = 0.25 m)
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TP = f(t)
TERMOPAR N4 4(punto 2)



OPORTUNA SUBNIVEL 3152
TEMPERATURAS INTERNAS DEL MACIZO

(PROFUNDIDAD = 0.5 m)
TEMP.(C)
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T I' = f(t)

TERMOPAR NQ 5 (punto 2)



OPORTUNA SUBNIVEL 3152
TEMPERATURAS INTERNAS DEL MACIZO

(PROFUNDIDAD = 0.25 m)
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OPORTUNA SUBNIVEL 3152
TEMPERATURAS INTERNAS DEL MACIZO

(PROFUNDIDAD = 0.25 m)
TEMP.(C)
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T@ = f(t)
TERMOPAR N4 7 (punto 3)



OPORTUNA SUBNIVEL 3152
TEMPERATURAS INTERNAS DEL MACIZO

(PROFUNDIDAD = 0.5 m)
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Tg=f(t)
TERMOPAR N4 8 (punto 3)



OPORTUNA SUBNIVEL 3152
TEMPERATURAS INTERNAS DEL MACIZO

(PROFUNDIDAD = 1 m)
TEMP.(C)
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Ta = f(t)
TERMOPAR N4 9 (punto 3)



OPORTUNA SUBNIVEL 3152
TEMPERATURAS INTERNAS DEL MACIZO

(PROFUNDIDAD = 0.25 m)
TEMP.(C)
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OPORTUNA SUBNIVEL 3152
TEMPERATURAS INTERNAS DEL MACIZO

(PROFUNDIDAD = 0.5 m)
TEMP.(C)
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T4 = f(t)
TERMOPAR N911 (punto 4)



OPORTUNA SUBNIVEL 3152
TEMPERATURAS INTERNAS DEL MACIZO

(PROFUNDIDAD = 1 m)
TEMP.(C)

37

35

33

31

29 .............. ...--.

27

25 ... _. ........... --- .... ..... ..... _...... ....... ......................

0 10 20 30 40
TIEMPO (días)

Ta = f (t)
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OPORTUNA SUBNIVEL 3152
TEMPERATURAS INTERNAS DEL MACIZO

(PROFUNDIDAD = 0.25 m)
TEMP.(C)
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P = f(t)
TERMOPAR N913 (punto 5)



OPORTUNA SUBNIVEL 3152
TEMPERATURAS INTERNAS DEL MACIZO

(PROFUNDIDAD = 0.5 m)
TEMP.(C)
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OPORTUNA SUBNIVEL 3152
TEMPERATURAS INTERNAS DEL MACIZO

(PROFUNDIDAD = 1 m)
TEMP.(C)
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ANEXO 14

DATOS DE LAS MEDICIONES SOBRE ACUMULACIONES

PROGRESIVAS DE CARBON



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

CONTROL SOBRE ACUMULACIONES PROGRESIVAS DE CARBON

TOLVA

MINA: OPORTUNA

• TJ J-►

PLANTA 1 0

TRANSPORTADOR

Tl0 713 Tl6 Tis T14

RECORTE DEL NIVEL 1012 CINTA TRANSPORTADORA



FUEGOS EN MINA
AITEMIN

CONTROL SOBRE ACUMULACIONES PROGRESIVAS DE CARBON

MINA: OPORTUNA

SITUACION: RECORTE BASE DEL 1012

TeRY 10 11 12 13 14 15ARES

Tint Text V Tini Text V Tint Text V Tint Text V Tint Text V Tint Texi V
FECXA rC) (C) (dm' ('C) ('C) (dm' ('C) CC) (dm' CC) rC) (dm' rC) CC) (dm' CC) ( C) (dm'

20 0 W 2 1 4 Z4 2 1 o 21 2'J 0 21 2.( 0

20 20 0,2D 22 2 4 a,�9 2-2. 1 1 2,22 22 2i I,1� 21 21 4,4s
aU -�a 9l z'( 2' 0 zo 2-0 ó1,43 22 21 11,2812-1 2 4 3,3 2.1 -2 Y 3,52 ¿3 111 9,15

38 24 s T zo 20 ,71 24 24 11,12 2f. 21 2.4, 21 24 6,42 2y z j 10,6'0
-a -aa•i4 4 1 Z4 1 ,S 20 20 4,0 2-4 21 1,1,s4 26 2i 4s,4 22 Z' 12,66 2.5 2 d 24?

2-1 -1191 q6 ao 861 20 20 d,33 1s 20 ss, 28 20 SZS 23 21 ¡y,k 2 5 20 28,2

42-L2--jj 49 -z 1 $Ss 20 2D JO z.-� 2 4 lid - 23 2'( 11,13 2c 2L ,
2,0 20 2,6 z8 2't l4go - - - 2 3 2 1 17,1 - - -

1- -12-91 - 2.D 20 2,82 28 2� 1,0 - -- - 23 24 3 -


